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Abstract of DE41 42342 

The measurement method involves using an inductive current measurement transducer with the 
measurement current flowing through a primary winding (3) of the transducer. The count direction of a 
clocked counter (7) is influenced by the direction of magnetic flux in the transducer core (2). The 
counter state controls the current in a secondary winding (4) so that the resulting flux compensates that 
caused by the measurement current. The counter state forms a measurement value corresp. to the 
measurement current. USE/ADVANTAGE - E.g. for measurements on electric motors. Does not 
necessitate the use of an analogue-to-digital converter. 
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© Verfahren und Vorrichtung zur digitalen Strommessung 

(g) Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur digita- 
len Strommessung mit einem induktiven Stromwandler 
vorgeschlagen, wobei ein zu messender Strom (MeBstrom) 
durch eine Primarwicklung des Wandlers flieBt. Um einen 
besonders preisgunstigen Aufbau zu ermoglichen, ist vorge- 
sehen, daS richtungsabhangig vom magnetischen FluB im 
Kern des Wandlers die Zahlrichtung eines getakteten Zahlers 
gesteuert wird, und der Zahlerstand einen Strom durch eine 
Sekundarwicklung des Wandlers steuert, so daS der von 
diesem Strom im Kern des Wandlers verursachte Teil des 
magnetischen Flusses den vom MeBstrom verursachten Teil 
des magnetischen Flusses kompensiert und der Zahlerstand 
einen dem MeBstrom entsprechenden MeSwert bildet. 
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Beschreibung tischen Flusses gesteuert wir<± Eine weitere wesentliche 

Idee ist darin zu sehen, daB nicht die transformatorische 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- Kopplung von Primar- und Sekundarwicklung ausge- 

richtung zur digitalen Strommessung mit einem indukti- nutzt wird, sondern vielmehr eine Uberlagerung der 

ven Stromwandler, wobei ein MeBstrom durch eine Pri- 5 durch die Strome in den beiden Wicklungen verursach- 

marwicklung des Wandlers flieBt ten Teile des magnetischen Flusses entscheidend ist. Da- 

Induktive Wandler gewahrletsten eine galvanische her ist das erfindungsgemaBe Verfahren fur Wechsel- 

Trennung zwischen dem Stromkreis, der den zu messen- und Gleichstrommessungen gut geeignet. 

den Strom fiihrt und der weiteren MeBanordnung. Eine Bevorzugt ist vorgesehen, daB zur Steuerung des 

solche galvanische Trennung ist beispielsweise bei der 10 Stromes der Sekundarwicklung der Zahlerstand in ein 

Strommessung an Elektromotoren wunschenswert da analoges Stellsignal gewandelt und damit eine steuer- 

dort hohe Strome und Spannungen auftreten konnen. oder regelbare Stromquelle angesteuert wird Dies wird 

Einen induktiven Wandler als Stromwandler fiir bei einer Vorrichtung dadurch realisiert, daB die Strom- 

Wechselstrome einzusetzen ist bekannt. Hierbei verhalt regeleinheit durch einen D/A- Wandler und eine davon 

sich der Sekundarstrom praktisch proportional zum Pri- 15 angesteuerte, steuer- oder regelbare Stromquelle gebil- 

marstrom. Eine Transformation der Spannung ist nicht det ist. So wird in einfacher Weise mit handelsublichen 

wesentlich. Komponenten eine Regelung des Stroms im Sekundar- 

Desweiteren sind Vorrichtungen zur digitalen Strom- stromkreis realisiert. Ein Digital/Analog- Wandler ist da- 

messung bekannt. bei denen ein induktiver Wandler se- bei wesentlich preisgunstiger als ein vergleichbarer 

kundarseitig mit einem Analog- Digital- Wandler ver- 20 Analog/Digital- Wandler. 

bunden ist Urn auch Gleichstromanteile messen zu kon- Bevorzugterweise verhalt sich der Strom der Sekun- 

nen, ist ein Sensor fur den FluB im Kern des Wandlers darwicklung etwa linear zum Zahlerstand bzw. Stellsi- 

vorgesehen, der Uber eine Regelung eine in Reihe zur gnaL Hierdurch wird erreicht, daB der Zahlerstand etwa 

Sekundarwicklung geschaltete Spannungsquelle an- proportional vom MeBstrom abhangt. 

steuert. Die Regelung ist so ausgelegt daB der FluB im 25 Urn Streuverluste, das Windungszahlenverhaltnis, die 

Kern des Wandlers nur sehr geringe Werte aufweist und Steuerfunktion der steuer- oder regelbaren Stromquelle 

insbesondere keine magnetische Sattigung eintritt; so- und sonstige Abweichungen zu berucksichtigen, ist vor- 

mit besteht stets eine transformatorische Kopplung gesehen, daB MeBwerte durch Korrektur des Zahler- 

zwischen der Primar- und der Sekundarwicklung des standes mit einer Eichfunktion erhalten werden. 

Wandlers. Als nachteilig ist dabei anzusehen, daB 30 Eine ubermaBig hohe Spannungsbeanspruchung der 

schnelle Analog/Digital-Wandler, die fur eine hohe zeit- steuer- oder regelbaren Stromquelle sowie der Sekun- 

liche Aufldsung erforderlich sind, sehr teuer sind. darwicklung wird dadurch vermieden, daB die an der 

So liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- Sekundarwicklung anliegende Spannung begrenzt wird. 

fahren und eine Vorrichtung zur digitalen Strommes- Dies wird dadurch realisiert daB parallel zur Sekundar- 

sung der oben genannten Art zu schaffen, wobei eine 35 wicklung des Wandlers ein Spannungs-Begrenzungs- 

einfache und preisgunstige Realisierung gewahrleistet Zweipol geschaltet ist Bevorzugt wird dieser durch 

wird und die Verwendung eines Analog/Digital- Wand- zwei in Reihe entgegengesetzt geschaltete Zenerdioden 

lers nicht erforderlich ist gebildet 

Die Aufgabe wird fiir ein Verfahren dadurch gelost In einer Variante ist vorgesehen, daB der Wandler im 

daB richtungsabhangig vom magnetischen FluB im Kern 40 wesentlichen nur in magnetischer Sattigung betrieben 

des Wandlers die Zahlrichtung eines getakteten Zahlers wird. Dadurch wird die transformatorische Wirkung des 

gesteuert wird, und der Zahlerstand einen Strom durch Wandlers weitgehend aufgehoben. Dies kann dadurch 

eine Sekundarwicklung des Wandlers steuert, so daB erreicht werden, daB der Kern des Wandlers nur einen 

der von diesem Strom im Kern des Wandlers verursach- sehr geringen Querschnitt aufweist, so daB im Bereich 

te Teil des magnetischen Flusses den vom MeBstrom 45 der Kompensation, d. h. beim Wechsel der Polaritat des 

verursachten Teil des magnetischen Flusses kompen- magnetischen Flusses, ein Zahlschritt des Zahlers ein 

siert und der Zahlerstand einen dem MeBstrom entspre- vollstandiges Ummagnetisieren des Kerns von einer 

chenden MeBwert bildet. Eine erfindungsgemaBe Vor- Richtung in die andere Richtung zur Folge hat. So erge- 

richtung zeichnet sich dadurch aus. daB ein FluBsensor ben sich nur zwei magnetische Zustande des Kerns, die 

zur Detektion der Polaritat des magnetischen Flusses im 50 leicht zu detektieren sind. 

Kern des Wandlers, ein vom Sensor in seiner Zahlrich- Bevorzugt ist ein Hall-Generator als FluBsensor vor- 

tung gesteuerter, digitaler Zahler mit einem Taktgene- gesehen. Diesem ist gegebenenfalls zur Detektion der 

rator und eine vom Zahlerstand gesteuerte, an eine Se- Polaritat des magnetischen Flusses ein Komparator 

kundarwicklung des Wandlers angeschlossene Stromre- nachgeschaltet 

geleinheit vorgesehen sind, so daB der von diesem 55 In einer weiteren Verfahrensvariante ist vorgesehen, 

Strom im Kern des Wandlers verursachte Teil des ma- daB die Zahlgeschwindigkeit des Zahlers abhangig vom 

gnetischen Flusses dem vom MeBstrom verursachten Betrag des magnetischen Flusses verandert wird. Dabei 

Teil des magnetischen Flusses entgegengerichtet ist und ist insbesondere vorgesehen, daB die Zahlgeschwindig- 

der Zahlerstand einen zum MeBstrom korrespondieren- keit erhoht wird, wenn der Betrag des magnetischen 

den MeBwert bildet 60 Flusses einen Grenzwert uberschreitet. So wird die Zeit 

Der Erfindung liegt die wesentliche Idee zugrunde, des Einschwingvorgangs reduziert und damit die zeitli- 

ausgehend vom magnetischen FluB im Kern des Wand- che Aufldsung der Messungen verbessert 

lers in besonders einfacher Weise einen digitalen Steil- Zur Realisierung ist dabei vorgesehen, daB dem FluB- 

wert zu bilden, der vermoge der Gegenkopplung des sensor ein weiterer Komparator zum Vergleich des Be- 

Sekundarstromes einen zum MeBstrom korrespondie- 65 trages des Sensorsignals mit einem Festwert zur Steue- 

renden MeBwert darstellt. So wird ein einfacher und rung der Zahlgeschwindigkeit nachgeschaltet ist 

preisgunstiger digitaler Zahler verwendet, dessen Zahl- Urn die Zahlgeschwindigkeit variieren zu konnen, ist 

richtung in Abhangigkeit von der Polaritat des magne- vorgesehen, daB die Zahlfrequenz und/oder die Zahl- 
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schrittweite verandert werden. Eine Veranderung der 
Zahlschrittweite wird bevorzugt dadurch realisiert, daQ 
die Gesamtheit der Stufen des Zahlers in zwei Gruppen 
unterteilt wird, und die erste Gruppe die niederwertigen 
Stufen enthalt, und die zweite Gruppe die hoherwerti- 
gen Stufen enthalt, und daB eine Veranderung der Zahl- 
schrittweite dadurch herbeigefQhrt wird, daB wahlweise 
die Gesamtheit der Stufen des Zahlers oder nur die 
zweite Gruppe von Stufen des Zahlers mit der Zahlfre- 
quenz getaktet werden. 

Bevorzugte Ausgestaltungen zeichnen sich dadurch 
aus, daB der Zahler mit zwei Generatoren unterschiedli- 
cher Taktfrequenz verbindbar ist, oder daB die Zahl- 
schrittweite steuerbar ist 

Eine sehr einfache Fehlererkennung wird dadurch 
realisiert, daB Zeiten unveranderter Polaritat des ma- 
gnetischen Flusses gemessen werden und bei Ober- 
schreiten einer einstellbaren Grenzzeit ein Alarmsignal 
gesctzt wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 
Es zeigt 

Fig. t ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung; 

Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsform einer Sensorein- 
heit; 

Fig. 3 eine erste Ausfuhrungsform einer Zahlerein- 
heit; 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform einer Sensorein- 
heit; 

Fig. 5 eine zweite Ausfuhrungsform einer Zahlerein- 
heit; und 

Fig. 6 eine dritte Ausfuhrungsform einer Zahlerein- 
heit. 

Eine Vorrichtung zur digitalen Strommessung nach 
Fig. 1 weist einen Stromwandler 1 mit einem Kern 2, 
einer Primarwicklung 3 und einer Sekundarwicklung 4 
auf. Eine Sensoreinheit 5 ist zur Messung des magne- 
tischen Flusses im Kern 2 vorgesehen. Die Sensorein- 
heit 5 steuert die Zahlrichtung einer getakteten Zahle- 
reinheit 7 in Abhangigkeit von der Polaritat des magne- 
tischen Flusses. 

Ein digitaler Ausgang der Zahlereinheit 7 ist mit ei- 
nem Digital/Analog- Wandler 8 verbunden. der den ak- 
tuellen digitalen Zahlerstand in ein analoges Stellsignal 
zur Ansteuerung einer regelbaren Stromquelle 9 um- 
setzt. Diese bildet einen Stromkreis mit der Sekundar- 
wicklung 4 des Stromwandlers 1. 

Ein zu messender Strom Im flieBt durch die Primar- 
wicklung 3 des Wandlers t, welche zur Mtnimierung 
ohmscher Widerstande nur wenige Windungen aufweist 
oder im Grenzfall aus einem nur einmal durch den 
Wandler 1 gefuhrten Leiter besteht Der Strom Im er- 
zeugt im Kern 2 des Wandlers 1 einen Teil des magne- 
tischen Flusses, der abhangig von der Stromrichtung 
und dem Wicklungssinn der Primarwicklung 3 orientiert 
ist. Die Sensoreinheit 5 detektiert die Orientierung des 
magnetischen Flusses im Kern 2 und steuert die Zahle- 
reinheit 7 so an, daB diese ihre Zahlrichtung wechselt, 
wenn der magnetische FluB seine Polaritat andert Der 
aktuelle Digitalwert D der Zahlereinheit 7 wird vom 
D/A- Wandler 8 in ein Steuersignal fur die steuer- oder 
regelbare Stromquelle 9 umgesetzt. Diese beaufschlagt 
die Sekundarwicklung 4 mit einem Kompensations- 
strom Ik, so daB im Kern 2 ein zu dem vom MeBstrom 
Im verursachten Teil des magnetischen Flusses entge- 
gengesetzter Teil des magnetischen Flusses erzeugt 
wird. Durch diese Gegenkopplung wird erreicht, daB 
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sich die von den beiden Wicklungen 3 und 4 erzeugten 
Teile des magnetischen Flusses im eingeschwungenen 
Zustand kompensieren und der Digitalwert D der Zahl- 
einheit 7 einen zum MeBstrom Im korrespondierenden 
s MeBwert darstellt 

Bevorzugt weist die Stromquelle 9 eine etwa lineare 
Steuercharakteristik auf, damit sich der Digitalwert D 
der Zahlereinheit 7 zum MeBstrom Im moglichst linear 
verhalL Gegebenenfalls werden Eichkurven mit der 
io MeBvorrichtung aufgenommen, mit denen dann der Di- 
gitalwert D bei Messungen korrigiert wird. 

An die Sensoreinheit 5 ist auch eine Fehlererkennung 
6 angeschtossen. Hierbei handelt es sich um einen Lo- 
gik-Baustein, der die Zeit von einem Polaritatswechsel 
t5 bis zum nachsten miBt und bei Oberschreiten einer be- 
stimmten Grenzzeit ein Fehlersignal abgiBt So wird 
sehr einfach eine hohe Anderungsgeschwindigkeit des 
MeBstromes Im, wie sie beispielsweise bei einem Kurz- 
schluB auftritt, oder ein Ausfall der MeBvorrichtung re- 
20 gistriert. 

Um eine iibermaBig hohe Spannungsbeanspruchung 
der steuer- oder regelbaren Stromquelle sowie der Se- 
kundarwicklung zu vermeiden, ist parallel zu dieser ein 
Spannungs-Begrenzungs-Zweipol 10 geschaltet. Dieser 
25 weist bei niedrigen Spannungen einen hohen differen- 
ziellen Widerstand auf. Oberhalb einer Grenzspannung 
wird dieser jedoch sehr klein, so daB diese Grenzspan- 
nung in etwa die maximal an der Sekundarwicklung 4 
anliegende Spannung darstellt. Im Ausfiihrungsbeispiel 
30 wird der Zweipol 10 durch zwei in Reihe entgegenge- 
setzt geschaltete Zenerdioden gebildet. 

GroBere Spannungen an der Primarwicklung 4 kdn- 
nen insbesondere bei zeitlich stark variierenden MeB- 
stromen Im als Induktionsspannungen auftreten. Unter 
35 diesem Gesichtspunkt ist es giinstig, den Kern 2 so zu 
dimensionieren, daQ dieser fast ausschlieBlich in Satti- 
gung betrieben wird und lediglich bei einem Polaritats- 
wechsel des magnetischen Flusses ummagnetisiert wird. 
Fig. 2 zeigt die Sensoreinheit 5 in einer ersten Aus- 
40 fuhrungsform mit einem FluBsensor 12, der hier durch 
einen Hall-Generator 13 mit einer angeschlossenen 
Stromquelle 14 gebildet wird. Selbstverstandlich kon- 
nen auch andere bekannte FluBsensoren verwendet 
werden. Der Ausgang des Generators 13 (Hall-Span- 
45 nung) ist mit einem Komparator 15 verbunden. 

Durch den magnetischen FluB des Kerns 2 wird im 
Hall-Generator 13 eine Hall-Spannung verursacht. Die- 
se wird von dem Komparator 15, der einen Schwellwert 
Null hat, in ein Steuersignal umgesetzt, welches das 
so Vorzeichen der Hall-Spannung und damit die Polaritat 
des magnetischen Flusses angibt. Das Steuersignal wird 
iiber eine Steuerleitung 16 der Zahlereinheit 7 zuge- 
fiihrt 

Eine erste Ausfuhrungsform der Zahlereinheit 7 ist in 
55 Fig- 3 dargestellt. Steuersignale der Sensoreinheit 5 
werden uber die Steuerleitung 16 einem Gate-Eingang 
17 eines Zahlers 18 zugefuhrt. Weiterhin ist ein Taktge- 
nerator 19 vorgesehen, der mit Clock- Eingangen 20 des 
Zahlers 18 verbunden ist. 
60 Durch das am Gate-Eingang 17 anliegende Steuersi- 
gnal wird die Zahlrichtung des Zahlers 18 bestimmt, 
wobei in beide Richtungen mit der Taktfrequenz des 
Generators 19 gezahlt wird. Der digitale Zahlerstand D 
des Zahlers 18 wird zum einen an die Stromregeleinheit, 
65 gebildet aus dem Digital/ Analog-Wandler 8 und der 
Stromquelle 9, und zum anderen an eine nicht darge- 
stellte MeBwerterfassung oder Auswertung weiterge- 
leitet. 
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Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform der Senso- 
reinheit 5, wobei zusatzlich zur ersten Ausfiihrungsform 
ein weiterer Komparator 21 an den Hall-Generator 13 
angeschlossen ist. Der Komparator 21 vergleicht den 
Betrag der Hall-Spannung mit einem Fesiwert und gibt 5 
ein entsprechendes Steuersignal ab. Die Steuersignale 
der Komparatoren 15 und 21 werden zur weiteren Ver- 
arbeitung iiber Steuerleitungen 16 an eine Zahlereinheit 
7 weitergeleitet, bei der auch der Betrag des magne- 
tischen Flusses berOcksichtigt wird 1m folgenden wer- jo 
den zwei Ausfuhrungsformen fOr eine derartige Zahle- 
reinheit 7 erlautert. 

Die Zahlereinheit 7 nach Fig. 5 weist einen Zahler 18' 
mit vier Clock-Eingangen 20 auf, die von einem Logik- 
Baustein 22 angesteuert werden. Der Logik-Baustein 22 15 
schaltet abhangig von den vier moglichen Zustanden, 
definiert durch die Steuersignale der beiden Kompara- 
toren 15 und 21. das Taktsignal des Takt-Generators 19 
auf einen der Clock- Eingange 20. Je nach beaufschlag- 
tem Clock- Eingang 20 zahlt der Zahler 18' vorwarts, 20 
ruckwarts und in kleinen oder groBeren Schritten. Es 
ergeben sich also vier Moglichkeiten filr die [Combina- 
tion der Zahlrichtung und der Zahlgeschwindigkeit, die 
jeweils eindeutig einem Clock- Eingang 20 zugeordnet 
sind. Im Ausfuhrungsbeispiel wird eine Erhohung der 25 
Zahlschrittweite und damit eine Steigerung der Zahlge- 
schwindigkeit dadurch erreicht,daB anstatt niederwerti- 
ger Bits hoherwertige Bits weitergezahlt werden. 

Anstatt die Zahlgeschwindigkeit durch Erhohung der 
Zahlschrittweite zu steigern, wird in einer weiteren Aus- 30 
fuhrungsvariante der Zahlereinheit 7 nach Fig. 6 die 
Zahlfrequenz geandert. Hierzu weist die Zahlereinheit 7 
einen weiteren Taktgenerator 19' auf. Abhangig vom 
Steuersignal des Komparators 21 werden die beiden 
Generatoren 19 und 19' durch einen Logik-Baustein 23 35 
mit den Clock-Eingangen 20 des Zahlers 18 verbunden. 
Die Generatoren 19 und 19' weisen unterschiedliche 
Taktfrequenzen auf, so daB sich zwei verschiedene Zahl- 
geschwindigkeiten des Zahlers 18 ergeben. Das Steuer- 
signal des Komparators 15 steuert hierbei wiederum 40 
den Gate-Eingang 17 des Zahlers 18, um die Zahlrich- 
tung festzulegen. 

Bei den beiden Ausfuhrungsformen der Zahlereinheit 
7 nach den Fig. 5 und 6 wird jeweils das Steuersignal des 
Komparators 21 der Sensoreinheit 5 nach Fig. 4 dazu 45 
benutzt, um die Zahlgeschwindigkeit in Abhangigkeit 
vom Betrag des magnetischen Flusses so zu steuern, daB 
bei einem hohen Betrag der Zahler 18 bzw. 18' mit einer 
erhohten Zahlgeschwindigkeit zahlt, um den Ein- 
schwingvorgang des Regelkreises zu verkurzen. Die 50 
dargestellten Moglichkeiten zur Veranderung der Zahl- 
geschwindigkeit durch Andern der Zahlschrittweite 
oder der Zahlfrequenz konnen selbstverstandlich auch 
kombiniert werden. 

55 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur digitalen Strommessung mit einem 
induktiven Stromwandler, wobei ein zu messender 
Strom (MeBstrom) durch eine Primarwicklung des &0 
Wandlers flieBt, dadurch gekennzeichnet, daB 
richtungsabhangig vom magnetischen FluB im 
Kern des Wandlers die Zahlrichtung eines getakte- 
ten Zahlers gesteuert wird, und der Zahlerstand 
einen Strom durch eine Sekundarwicklung des 65 
Wandlers steuert, so daB der von diesem Strom im 
Kern des Wandlers verursachte Teil des magne- 
tischen Flusses den vom MeBstrom verursachten 
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Teil des magnetischen Flusses kompensiert und der 
Zahlerstand einen dem MeBstrom entsprechenden 
MeBwert bildet 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Steuerung des Stromes durch die 
Sekundarwicklung der Zahlerstand in ein analoges 
Stellsignal gewandelt und damit eine steuer- oder 
regelbare Stromquelle angesteuert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der Strom durch die Sekun- 
darwicklung etwa linear zum Zahlerstand bzw. 
Stellsignal verhaiL 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB MeBwerte 
durch Korrektur des Zahlerstandes mit einer Eich- 
funktion erhalten werden. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die an der 
Sekundarwicklung anliegende Spannung begrenzt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Wandler 
im wesentlichen nur in magnetischer Sattigung be- 
trieben wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlge- 
schwindigkeit des Zahlers abhangig vom Betrag 
des magnetischen Flusses im Kern des Wandlers 
verandert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahlgeschwindigkeit des Zahlers 
gleichsinnig mit dem Betrag des magnetischen 
Flusses im Kern des Wandlers verandert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahlgeschwindigkeit erhoht wird, 
wenn der Betrag des magnetischen Flusses einen 
Grenzwert uberschreitet. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Veranderung der 
Zahlgeschwindigkeit die Zahlfrequenz und/oder 
die Zahlschrittweite verandert werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gesamtheit der Stufen des Zah- 
lers in zwei Gruppen unterteilt wird, und daB die 
erste Gruppe die niederwertigen Stufen enthalt, 
und daB die zweite Gruppe die hoherwertigen Stu- 
fen enthalt, und daB eine Veranderung der Zahl- 
schrittweite dadurch erreicht wird, daB wahlweise 
die Gesamtheit der Stufen des Zahlers oder nur die 
zweite Gruppe von Stufen des Zahlers mit der 
Zahlfrequenz getaktet werden. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Zeiten un- 
veranderter Polaritat des magnetischen Flusses ge- 
messen werden und bei Uberschreiten einer ein- 
stellbaren Grenzzeit ein Alarmsignal gesetzt wird. 

13. Vorrichtung zur digitalen Strommessung, mit 
einem induktiven Stromwandler, wobei ein zu mes- 
sender Strom (MeBstrom) durch eine Primarwick- 
lung des Wandlers flieBt insbesondere zur Durch- 
fuhrung eines Verfahrens nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein FluBsensor (12) zur Detektion der Polaritat des 
magnetischen Flusses im Kern (2) des Wandlers (1), 
ein vom Sensor (12) in seiner Zahlrichtung gesteu- 
erter, digitaler Zahler (18, 18') mit einem Taktgene- 
rator (19, 19') und eine vom Zahlerstand (D) gesteu- 
erte, an eine Sekundarwicklung (4) des Wandlers (1) 
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angeschlossene Stromregeleinheit vorgesehen sind, 
so daB der vom Ausgangsstrom dieser Stromregel- 
einheit im Kern des Wandlers verursachte Teil des 
magnetischen Flusses den vom MeBstrom (Im) ver- 
ursachten Teil des magnetischen Flusses kompen- s 
siert und der Zahlerstand einen zum MeBstrom (Im) 
korrespondierenden MeBwert bildet. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stromregeleinheit durch ei- 
nen Digital/ Analog- Wandler (8) und eine da von io 
angesteuerte, steuer- oder regeibare Stromquelle 
(9) gebildetisi. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet. daB parallel zur Sekundarwick- 
lung (4) des Wandlers (1) ein Spannungs-Begren- 15 
zungs-Zweipo! (10) geschaltet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zweipol (10) durch zwei in 
Rcihe entgegengesetzt geschaltete Zenerdioden 
gebildet ist 20 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hall-Genera- 
tor (13) zur Detektion des magnetischen Flusses 
vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 25 

17, dadurch gekennzeichnet, daB dem FluBsensor 
(12) ein Comparator (15) zur Detektion der Polari- 
tat des magnetischen Flusses nachgeschaltet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem FluBsensor (1 2) ein weiterer 30 
Comparator (21) zum Vergleich des Betrags des 
Sensorsignals mit einem Festwert zur Steuerung 
der Zahlgeschwindigkeit nachgeschaltet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB der Zahler (18, 18') 35 
wahlweise mit zwei Taktgeneratoren (19, 19') un- 
terschiedlicher Taktf requenz verbindbar ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlschrit- 
tweite des Zahlers (18, 18') steuerbar ist. 40 
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